Mit Elektromobilitdt auf die Uberholspur!

Adieu Tankstelle, willkommen Ladesaule
Harald Halfpaap enercity

positive energie




unsere Themen enercity

positive energie

Laden statt Tanken
Was bedeutet dies fur e-Mobilisten in der Praxis?

Elektromobilitat
Eine saubere Sache?
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Geschichte enercity
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1903 E-Ladestati
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Wo laden? enercity
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enercity

Einkauf toll,
Wagen voll.

KUNDEN-
LADEN

PRIVAT
LADEN
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AC-Ladeinfrastruktur / DC-Ladeinfrastruktur enercity

positive energie

Tanken Sie
sauber.

enercity

,,,,,,, ve energie
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STROMERT
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Ladetechnik — Ladedauer
Ladung von 0 — 80%

Lade- Akkukapazitat Akkukapazitat
Leistung 18 kWh 41 kWh
Geladene 14.4 kWh 32,8 kWh

Energie 65 — 100 km* 150 — 230 km*

3,7 KW 234 Minuten 532 Minuten

7,4 KW 117 Minuten 266 Minuten

11 KW 79 Minuten 179 Minuten

22 KW 39 Minuten 89 Minuten

50 kW 17 Minuten 39 Minuten

150 kW 6 Minuten 13 Minuten

350 kW 3 Minuten 7/ Minuten

*JAnnahme: Energiebedarf zwischen 14 — 22 kWh pro100 km
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Akkukapazitat
100 kWh

80 kWh
360 - 570

1297 Minuten
649 Minuten
436 Minuten
218 Minuten
96 Minuten
32 Minuten
16 Minuten




Beispiele Ladesaulen-Finder enercity

positive energie
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Ladevorgang enercity
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Kabelverbindung zwischen Fahrzeug und Saule herstellen

Ladevorgang mit Ladekarte, -schlissel am RFID-Leser, per App oder

ggf. uber NFC starten P
b/e -2

Kabelverbindung nach dem Laden trennen

A4S
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Bezahlung tUber NFC enercity

positive energie

Aktweller Roaming-Preic
je nach Anbieter

Tanken Sie

sauber.

wallbe

Driving eMobility

BITTE WAHLEN SIE IHRE
ZAHLUNGSMETHODE

Aktueller Payment-Preis

0,35 €/kWh

Aicueller Roaming-Preis
je nach Anbieter

@ Aktuell gewahliter Ladepunkt: LP2
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Bezahlung tUber NFC enercity

positive energie

wallbe

Driving eMobility

IHREN EICHRECHTSKONFORMEN BELEG
FINDEN SIE AUF: ev-beleg.de

Aktuell gewahiter Ladepun|

wallbe’

Driving eMobility

&) Aktuell gewahiter Ladepunkt: LP2
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Hinweise fur private oder gewerbliche enercity
Ladeinfrastruktur

privates Einfamilienhaus

« bis 11 kW Ladeleistung: Installation beim Netzbetreiber anzeigen
« Uber 11 kW Ladeleistung: Genehmigung vom Netzbetreiber notwendig

Mehrfamilienhauser, Parkgaragen,.

i

m;oa_q

» Leistungsbezug mit verfugbarer Hausanschlussleistung abgleichen
—~>Lastmanagement

« System fur Ladeberechtigungen vereinbaren (i.d.R. Uber RFID-Karten)
» Kostenaufteilung vereinbaren

(@
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saubere Mobilitat enercity
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Okobilanz: Vergleich Verkehrsmittel enercity

positive energie

CO2-Emissionen Verkehrsmittel (@ D)

PKW-Benziner

PKW-Diesel

sinkend durch

Elektroauto . , :
steigenden Anteil EE im Strom
Bus / _‘
M Fahrzeugherstellung o
StralBenbahn
M Betrieb incl. Vorkette
Pedelec
Fahrrad
0 50 100 150 200
g CO, pro Personen-km T

Quelle: UPI-Bericht 79: ,Okologische Folgen von Elektroautos - Ist die staatliche Férderung
von Elektro- und Hybridautos sinnvoll ?", 2. aktualisierte Auflage August 2017, S. 7
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Vorrang fur Fahrrader enercity
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THG-Emissionen der heutigen Beispielfahrzeuge der enercity

Kompaktklasse uber den Lebensweg in Abhangigkeit

von der Lebensfahrleistung

45

200.000 km:
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Ltebensfahrleistung [km]
Benzin Diesel = =  Elektro — Elekiro - Elekiro
(Sensitivitat Strom 2016) (Basisfall) (Sensitivitat PV)

Anmerkungen: Strommix auf Basis von (Pehnt et al, 2018); Verbrauch Elektroauto 16 kWh /100 km (ohne Ladeverluste),
Benziner 5,9 /100 km und Diesel-Pkw 4,7 | /100 km
Eigene Berechnungen ifeu
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Agora

Verkehrswerde

Klimabilanz von Elektroautos

Einfuss’akioren und Verbesserungspotenziat
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diverse Studien bewerten die Okobilanz der

Elektromobilitat

Beispiel Dic

Erst mit Nutzung von

CO-Aquivalent-Emissionen in g/km

@ Fahrzeugherstellung

Strom weisen Elektro- und
‘mit Wasserstoff eine deutlich bessere Bilanz auf als alle anderen Antriebsarten.

© Fahrzeugnutzung (Tank-to-Wheel) @ Entsorgung.

030

Benzin

Diesel

Plug-in-Hybrid (Strommix)
Plug-in-Hybrid (regenerativ)
Elektro (strommix)

Elektro (100% regenerativ)

{

Quelle: LCATool, erstelit durch joanneum Research, Graz

60001

"G00l

000°0C

@ Kraftstoff-/Energiebereitstellung (Well-to-Tank)

000°5Z

| 000°0€

Vergleich: Ab wann fahren Elektroautos klimafreundlicher?

ELEKTRO ELEKTRO
KOMPAKTKLASSE MIT (STROMMIX D) (100 X REGENERATIV)
Benzin (mit 5% Bloethanol) ab 127.500 km ab 37,500 km
Diesel (mit 7 % Blodiesel) ab 219.000 km ab 40.500 km
Erdgas CNG (mit 15% Blomethan) nie ab 48,000 km
Plug-in-Hybrld (Benzin/Strommix D) ab 103.500 km ab 25.500 km
Plug-in-Hybrid (Benzin/100% regener) nie ab 46.500 km
Brennstoffzelle (H, aus Erdgas) am Ende des Autolebens ab 15.000 km
Brennstoffzelle (H, 100 % regenerativ) nie ab 115.000 km
e e e e
‘St10m 0,19 KWH/km, Plug-in gesamt 0,37 kWh/km. Pkw-Lebensdaver 15 jahve, jahrl Fahvielstung 15.000 km, Bat

40 XWh, 150,000 km, €O, 580 /WWh (CO,, Methan CH,, O
stickstoffmanaxid N,0) aus Strommix Deutschiand, ver6ffentl. im Bundesanzesger am 30103018, gUitig fir 2019

Quelle: ADAC Motorwelt 11/2019

000'5€
00007
000°5h

bei 150.000 km

Benzin

Diesel

Autogas (LPG)

Erdgas (CNG)

Hybrid

Plug-in-Hybrid (Strommix)
Plug-in-Hybrid (regenerativ)
Elektro (Strommix)

Elektro (100% regenerativ)

GRUNES Stadtgespréch Laatzen -

| CO,-AusstoB (kg) Autoproduktion/Recycling
W O, (kg) Kraftstoffbereitstellung (Well-to-Tank)
' CO, (kg) Strombereitstellung (Well-to-Tank)

1 €O, (kg) Verbrauch beim Fahren (Tank-to-Wheel)

bei 150.000 km

online - 25. Marz 2021
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Produktion, Wartung, Entsorgung (2017)

[g€o2/ km]
= Produktion, Wartung, Entsorgung (2025)
250
W Fahrbetrieb, Energiebereitstellung (2017)
® Fahrbetrieb, Energiebereitstellung (2025)
200

150

100

Benziner Benzin-Hybrid  Erdgas Diesel Elektro Benziner Benzin-Hybrid  Erdgas Diesel Elektro

Neufahrzeug 2017

Quelle: BMUB:
http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_umweltbilanz_2017_bf.pdf

Neufahrzeug 2025

Q@ 0@ @t
Behauptungen gibt es viele !

Bewertungskriterien:
- Quellenangaben
- wer Verfasser/Auftraggeber

prognos- - (ot oig

https://www.agora-verkehrswende.de/ 16



kritische Faktoren enercity
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soziale, okologische und ethische Standards in den Herkunftslander der Rohstoffe fur Batterien
entsprechen oft noch nicht unseren Anspriichen

« Kobalt: DR Kongo (69%), Kanada (5%), Australien (4%), Philippinen (3%),... ™
e Lithium: Australien (59%), Chile (22%), Argentinien (9%), China (3%),... ™"
* Nickel: Indonesien (25%), Philippinen (14%), Russland (11%),... 2

« Graphit: China (74%), Mosambik (9%), Brasilien (6%), Madagaskar (3%),...
« Mangan: Sidafrika (30%),... 2

") Vortrag Sophie Damm, Deutsche Rohstoffagentur (DERA) in der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) vom 10.03.2021 auf 7. Fachkonferenz
Elektromobilitat vor Ort des BMVI
“2)Vortrag Lisa Stellner, Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) vom 10.03.2021 auf 7. Fachkonferenz Elektromobilitat vor Ort des BMVI

Recherche Tipps:

https://rue.bomz.de/de/
https://www.bmu.de/themen/luft-laerm-verkehr/verkehr/elektromobilitaet/ressourcenbilanz/
https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2020/10/now-factsheet elektrobomilitaet-und-rohstoffe.pdf
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positive Ausblicke enercity
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« starke Wahrnehmung der kritischen Faktoren fuhrt zu einer grof3en Sensibilisierung
» Selbstverpflichtungen der Automobilhersteller
» Batterieentwicklung macht grof3e Entwicklungsschritte

» steigende Energie- und Leistungsdichten (Wh/kg und W/kg)

« Erwartung Automobilindustrie: 800-1.000 Lade- Entladezyklen bis 80% Restkapazitat >
250.000 km 7

« Reduktion des Kobalt-Anteils in positiver Elektrode von 33% auf 10%
» perspektivisch Festkorperbatterien?
» Recycling unter Ressourcen- und Unabhangigkeitsgesichtspunkten im Fokus

") Vortrag Prof. Figgemeier (RWTH Aachen) vom 10.03.2021 auf 7. Fachkonferenz Elektromobilitat vor Ort des BMVI

GRUNES Stadtgespréach Laatzen - online - 25. Marz 2021 18



Batterie-Recycling enercity
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Batterie-Recycling funktioniert!
Als rollender Sondermull wird die
Batterie eines Elektroautos gern am
verbrenner-Stammtisch verunglimpft.
Wir konnten uns bei der Spezialfirma

erie-lnnovationen: Samsung SDI prasentiert derzeit auf der
NAIAS in Detroit seine Batteriezellen der neuesten Generation mit innovativen
Materialien sowie seine Roadmap flr die Entwicklung von Feststoff-Batterien. Letztere
Duesenfeld nahe Braunschweig vom  sollen Reichweiten von mehr als 700 km ermdglichen.

Gegenteil Uberzeugen und raumen ﬁ.xo_,mm:_jmmA_um_.x._.. insideevs.com

nun mit diesem Mythos auf. Batterie- ) %

Recycling funktioniert bis tief in die

Zelle hinein, wie unser Reporter

Christoph M. Schwarzer bei der Zerlegung mehrerer BMVWY i3-Batterien hautnah

miterleben konnte. Die Politik muss nur den Rahmen far einen Recycling-Kreislauf

definieren.

weiterlesen auf electrive net = Auf zunachst 1.200 Tonnen pro Jahr ist die angekindiote Pilotanlage von YW flr
das Recycling von Elektroauto-Batteriematerialien in Salzgitter ausgelegt. Sie soll
2020 in Betrieb gehen. Dem Projekt in Salzgitter sollen weitere Anlagen folgen. Die
angepeilte Recycling-Quote: 97 Prozent.
weiterlesen auf electrive.net=>

Renault tritt Recycling-Kooperation von Veolia und Solvay bei: Die Renault-Gruppe wird bei
der Entwicklung einer Kreislaufwirtschaft fur Metalle aus den ausgedienten E-Auto-Batterien
kunftig mit dem Entsorgungs- und Recyclingspezialisten Veolia und dem Chemiekonzern Solvay
zusammenarbeiten. Eine entsprechende Pilotanlage in Frankreich sei im Bau.

weiterlesen auf electrive net >>

Porsche-Batteriezellen nur noch mit nachhaltiger Produktion: Porsche will bis zum Jahr 2030
aber die gesamte Wertschopfungskette hinweg bilanziell CO2-neutral werden, was auch auch
Auswirkungen far Batteriezulieferer hat. Far die geplante CO2-Neutralitat will der
Sportwagenbauer ,nicht kompensieren, sondern vermeiden®.

weiterlesen auf electrive_net >>
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Fazit zur Okologie enercity
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« Die CO2-Bilanz fur Elektrofahrzeuge ist im Lebenszyklus positiv im Vergleich zum Benziner oder
Diesel

« Die wachsende Nachfrage an spezifischen Rohstoffen fur die Batterieproduktion muss unter
Berucksichtigung hoher Umwelt- und Sozialkriterien gedeckt werden. Negative Folgen des
Rohstoffabbaus, wie sie uns fur Materialien und Kraftstoffe fur Fahrzeuge mit konventionellen
Antrieben bekannt sind, sollen moglichst vermieden werden.

» Positive Rahmenbedingungen im offentlichen Raum fur umweltvertragliche(re) Alternativen
erhohen deren Attraktivitat.

Wir als Gesellschaft handeln
nachhaltig, wenn wir die Bedurfnisse
der eigenen Generation befriedigen,

ohne die Chancen zukunftiger
Generationen einzuschranken
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Wir leben Uber unsere Verhaltnisse enercity

‘ Earth Overshoot Day ‘
1970 - 2020

positive energie

1 Earth 1.6 Earths

- Am 22. August 2020 hat die
October Menschheit weltweit alle
September naturlichen Ressourcen
Avgus aufgebraucht, die die Erde
Wy innerhalb eines Jahres
“: wiederherstellen und damit
i nachhaltig zur Verfligung stellen
vorch kann.
February
January
BResource demand exceeds Earth’s biocopacify
-w.‘. ® Resource demand within Earth’s biocapacity
w‘w.m_ww_wwﬁw__ o] Source: Gobol Footrint Newrk Nationa Fotprinand Sacapociy Accouns 2019 Edion @6 mmmﬂ:og

Grafik: https://www.overshootday.org/newsroom/past-earth-overshoot-days/
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Werden Sie elektro-mobil?
m_uqmo:ms Sie uns an.

g Harald Halfpaap
" harald.halfpaap@enercity.de
Telefon 0511 — 430 3081

: | www.enercity.de/elektromobilitaet w:wﬁn_q
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